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1  Einfihrung

Jatropha ist eine strauchartige Wildpflanze aud=denilie der Euphorbiaceae. Sie erreicht eine
GroRe von bis zu 8m. Was sie besonders interessagtit: ihre Friichte enthalten 27-40% Ol.
Das Ol ist aufgrund seines Gehalts an Phorbelastgnielber bzw. sogar gesundheitsschad-
lich, aber hervorragend als Brennstoff, Lampend anch als Ausgangsmaterial fur die Sei-
fenherstellung geeignet.

Grol3er Vorteil der Pflanze ist, dass sie auch agfadierten Flachen wachst und damit nicht
zwingend in Konkurrenz zu Pflanzen fir die Nahrunigtelproduktion steht. Einschrénkend

ist hinzuzuftigen, dass die Pflanze auf bessererBadch hdohere Ertrdge hervorbringt. Da es
sich um eine Wildpflanze handelt, ist der Ertra@flanze stark variabel. Es ist davon auszu-
gehen, dass mittels ztichterischer Bearbeitung diéde noch deutlich gesteigert werden kon-
nen.

Jatropha Curcas

Zur Gattung Jatropha gehoren 177 Arten, darunteemdatropha Curcas auch die im Stden
Madagaskars endemische Art Jatropha Mahafalensigpbénfalls dlhaltige Friichte hervor-
bringt. Es scheint, dass Jatropha Mahafalensisebassaride Klimate angepasst ist als
Jatropha Curcas. Leider ist der Wissensstand @bepha Mahafalensis noch dirftiger als der
Uber Jatropha Curcas. Im Folgenden ist mit Jatrgplnadséatzlich Jatropha Curcas gemeint.

Jatropha Mahafalensis
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2  Nutzungsmoglichkeiten

Es glbt zahlreiche Nutzungsmaglichkeiten der JdtseBflanze:
als Heckenpflanze zur Einfriedung von Gehoftend&elind den ,Parc a Boeuf”
(Jatropha ist fuir Tiere wie Zebu, Ziege und Schifiggund wird von diesen nicht ge-
fressen),

- als Abgrenzung zum Nachbarn (Anzeige von Eigentaoigen)

- als Stutzpflanze fur die Ranken der Vanille- undffefpflanze, vor allem im Nordos-
ten des Landes, seit einigen Jahren auch im SiddsteLandes

- das traditionell (Auskochen des Ols) gewonnenel©Haarpflegemitte, vor allem in
der Gegend von Ambalavao, sudlich von Fianarantsoa

- als Hecke im Kampf gegen Wind- und Wassererosiefo(dert vor allem durch PLAE
in den diversen Antennen)

- als Brandschutzhecke im Kampf gegen die ,feu dedse"

- das gepresste Ol (ohne weitere Verarbeitung) atspead!

- das gepresste Ol (ohne weitere Verarbeitung) dis@estoff

- das gepresste Ol durch Verseifung mit Laugen ath\wertige Seife

- das gepresste Ol (ohne weitere Verarbeitung) asrBtoff in Dieselmotoren mit Vor-
brennkammern

- das gepresste Ol nach Umesterung mit Alkohol adsliBsel, geeignet auch fiir hoch-
wertige Dieselmotoren

- der Presskuchen als Dingemittel mit einem hoheralah Stickstoff (ca. 3-4%)

- Wirkstoffe des Ols (es handelt sich wohl um dieBbtester), wirken sowohl gegen
Nematoden - in Indien werden zu diesem Zweck Bamalaatagen mit dem Pressku-
chen gedingt - als auch gegen Wasserschneckem gimeschenwirt der Bilharziose:
Chinesen nutzen dies und umgeben ihre Reisterasiséfecken von Jatropha.

- Fast alle Pflanzenteile kénnen fir medizinische @gegenutzt werden (als Abfihrmit-
tel, gegen Hautkrankheiten, gegen Husten, als éptilsum etc.)

Daruber hinaus wird an der Nutzung als Brennstafifochherde gearbeitet (GTZ, Bosch-
Siemens-Haushaltsgeréate); diese Technik ist jedoch nicht ausgereift.

Verschiedene Jatrophaprodukte

Die Pflanze besitzt den Nachteil, dass das Ol éiir mienschlichen Verzehr ungeeignet ist so-
wie eine Wirtspflanze des Cassava-Virus darstetith unerforscht sind langfristige Neben-
wirkungen des Kontakts der menschlichen Haut mtleorbelestern, die dafir bekannt sind,
dass sie cocancerogen wirken.

-4 -
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3  Historische Nutzung von Jatropha Curcas in Madaga  s-
kar

Eingefuhrt wurde Jatropha im 17. Jahrhundert, véranudurch die Portugiesen. Anfanglich
lediglich als Heckenpflanze verbreitet, wurde siglén 30er Jahren des 20. Jahrhunderts in
groRerem Stil angebaut und das in industriellem dt&RRgewonnene Ol fur die Seifenherstel-
lung (Savon de Marseille), Nebenprodukte fir diecii&herstellung genutzt. Darlber hinaus
wurde das Ol direkt oder in Mischung mit Diesel Bisnnstoff fiir Dieselmotoren verwendet.
Diese Nutzungsform fand ihren (bisherigen) Hohepw#hrend des 2. Weltkrieges.

Neben den aktuellen Entwicklungen, auf die naclgiothnoch detaillierter eingegangen wer-
den soll, waren in den letzten Jahren in Madagaskaallem die Nutzung als Stutzpflanze fir
Vanille und Pfeffer sowie als Einfriedung von Feldend Gehdoften verbreitet.

Einfriedung eines Gehdft in Soavina

Daruber hinaus finden sich, lokal beschrankt, foteeNutzungsformen:
- ,SpielRe* der Jatrophakerne (ohne Schale) als&erz
- ausgekochtes Ol fiir kosmetische Zwecke
- Riickstande der Olgewinnung als Dungemittel
- Blatter und Satft als Heilpflanze.
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4  Mogliche Bedeutung von Jatropha im Energiesektor

Der grofite Energietrager in Madagaskar ist Hol2q{Byefolgt von Mineraldl mit 14%. Die
restlichen 5% werden von sonstigen Energietragegeaommen. Das Holz wird zum grof3ten
Teil fur die Zubereitung des Essens verwendet, edéwdirekt oder in Form von Holzkohle.
Leider ist der Jatrophadl-Kocher nicht ausgersdtdasgatrophadl als Ersatz fir Holz zur-
zeit noch nicht in Frage kommt.

Jatrophadl ist jedoch bereits ohne Veredlung atmBstoff in Dieselmotoren mit Vorbrenn-
kammern geeignet und kann, nach Veredlung durchstémeng als Biodiesel in allen Diesel-
motoren eingesetzt werden. Es besitzt daher dusathasi Potential, einen Grol3teil der 14%
mineralischer Ol zu ersetzen und damit eine beddet®olle zur Deckung des Energiebedarfs
Madagaskars zu decken.
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5  Hauptakteure im Anbau von Jatropha

Wie gesagt, wird Jatropha schon sehr lange in Maglay als Heckenpflanze und Stlitzpflanze
fur Vanille und Pfeffer angepflanzt. Seit einigeden sind jedoch verstarkt Akteure aufgetre-
ten, um den Anbau von Jatropha zu fordern. GeméAmgauweise lassen sich diese in zwei
Gruppen einteilen:
1. Plantagenproduktion
Es gibt grof3e Investoren wie D1 Oils, Tom Investhoaeter GEM, die Jatropha grof3-
flachig anbauen wollen, um Biodiesel fiir den nadlen bzw. internationalen Markt zu
produzieren
2. Kleinflachige Produktion
Programme zur Entwicklung des landlichen Raumes ng®m Kampf gegen Erosion
wie ERI bzw. PLAE suchen mit Hilfe von Jatropha Biekommenssituation auf dem
Lande zu verbessern und fordern ihren Anbau zwalévkoder regionalen Verwendung
der Jatropha-Produkte.

Im Folgenden wurden Informationen tber die verstdmen Akteure zusammengetragen. Ver-
schiedene Informationen sind aus dritter Hand, sin@je, als solche gekennzeichnete, Infor-
mationen aus dritter Hand, deren Zuverlassigkepriifen ist. Neben den bereits bekannten,
seit einigen Jahren aktiven Akteuren werden auci igeplante grof3e Investments aufgefuhrt.

5.1 D1 Oils Madagascar

D1 Oils (vww.d1africa.connist ein britisches Unternehmen mit dem Ziel Jatad! bzw. de-
ren Derivate zu produzieren. Neben dem Standortagaskar baut D1 Oils auch in anderen
Landern des sudlichen Afrikas Jatropha an (Mozao&i&§wasiland und Zambia). Ziel ist es,
Jatrophadl bzw. Biodiesel aus Jatropha zu intenatiwettbewerbsfahigen Preisen als Alter-
native zu fossilen Energietradgern anzubieten, wval Xurzfristig eher auf dem nationalen
Markt, mittel- und langfristig - aufgrund des geyam nationalen Marktes - vor allem auf dem
internationalen Markt.

D1 Oils bewirtschaftet noch keine eigenen Flaclkendern versucht, Bauern fir den Ver-
tragsanbau zu gewinnen. Dazu verteilt D1 Oils kisteSaatgut und stellt eine gewisse Ex-
pertise im Anbau von Jatropha zur Verfigung. In Bgakkar wird der Anbau von 20.000 ha
angestrebt. Zwischen 2 und 3.000 ha sollen bearagepflanzt sein, zum gréf3ten Teil als Setz-
linge, aber auch Vermehrung tber Stecklinge. Zurgeman dabei, eine Evaluierung tber die
genauen Standorte, Umfang und Qualitat der Pflageaudurchzufthren. Da ca. 1.000 Ver-
tragsbauern fur D1 Oils in verschiedenen Regiongwerstreut liegenden Flachen tatig sind,
sind die erforderlichen Arbeiten zur Evaluierund sinem hohen Aufwand verbunden. Haupt-
standorte sind die Regionen Boeny, VakinankaratthAlaotra Mangoro. An letzterem
Standort dient die Jatropha gleichzeitig auch dempf gegen die Erosion.

Hat D1 Oils anfanglich einen Preis von ca. 100 ARg Jatrophaniisse bezahlt, ist man jetzt
bei ca. 200 AR und mehr angekommen. In bestimmemdRen ist es kein Problem, Ver-
tragsbauern zu finden, wie z.B. Alaotra Mangoroamaleren Regionen (z.B. Bongolava) ist es
schwieriger, die Bauern zu tGberzeugen. Unbestdflgtdlen berichten, dass Vertragsbauern
von D1 Oils die Jatrophaernte anderweitig angebbétten, statt sie an D1 zu verkaufen.

D1 Oils ist jetzt auch auf der Suche nach eigenadhien, um den Prozess der Pflanzungen zu
beschleunigen.
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Fur die Extraktion steht eine TinyTech-Presse @nfizur Verfliigung, mit der sich kalt ca.

25% Ol aus der Jatrophasaat pressen lasst. Unteeniger Erhitzung der Saat lassen sich tiber
30% Ol auspressen. Versuche mit entschalten Nimsgsen bei diesen eine Extraktionsrate
von 47% ergeben.

Laut Raff James, dem Geschaftsfuhrer der FigimaEnergy Invest plant das Unternehmen,
2.500 ha fur D1 Qils in der Nahe von Mahajanga bamen. Es wurden bereits 130 ha ange-
pflanzt, ausschlief3lich Jatropha Curcas, vorgezag&aumschulen. Seitens D1 Oils wurde
ein Preis in H6he von 50 US$ / Tonne Jatrophanzisgesichert. Fir die Tonne Jatrophadl
wurden 250 US$ in Aussicht gestellt. Laut Sally RdSeschaftsfiihrerin D1 Oils Madagascar,
ist ein Vertrag jedoch noch nicht zustande gekommen

Schwierigkeiten/Hemmnisse:

- Das Finden von Bauern fir das Vertragsmodell

- Bauern und Kleinunternehmer haben das ProblenReohte zur Bewirtschaftung ent-
sprechender Flachen zu erwerben (in der Regionti@&dangoro scheint sich die Lage
mit Einrichtung der ,guichet fonciere” zu verbesger

- Hinsichtlich der Finanzierung gibt es das Probldass Banken kaum bereit sind, Kre-
dite fir den Anbau von Jatropha zu vergeben; hkmumt das Hemmnis der hohen
Kreditzinsen in Madagaskar.

- in der Region von Mahajanga: zum Teil Vernichtungfer Anbauflachen durch
Schéadlinge, insbesondere Heuschrecken;

- Feu de Brousse

- Fehlendes Biokraftstoffgesetz: es ist unklar, wiedatrophadl und Biodiesel besteuert
werden sollen etc.

5.2 EcoRegional Initiatives (ERI)

Das von USAID finanzierte Programm EcoRegionakliives (ERI) ist in Madagaskar an zwei
Standorten tatig: Zum einen entlang des Forstkarsidndringitra - Ranomafana (ERI Fiana-
rantsoa) sowie entlang des Korridors Andasibe/M#iata Zahamena (ERI Toamasina).
Grundsétzlich propagiert ERI in beiden GegendenAtdrau von Jatropha und gibt dazu fi-
nanzielle Anreize. Ziel ist die Verbesserung desiigikonomischen Situation in den Interven-
tionsgebieten, aber auch die Verbesserung von Ayistem, Reduzierung der Erosionsgefahr
etc.

a) ERI Fianarantsoa

Bis heute wurden im Interventionsgebiet schatzuegsswund 600 ha Jatropha vornehmlich in
Form von Mischkulturen und als Stitzpflanzen funMa in den Kommunen entlang der Ei-
senbahntrasse der FCE gepflanzt, und zwar UbermdegeBaumschulen vorgezogene Pflan-
zen.

Jatropha in Mischkultur
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Zur Vereinfachung des Transports ist man von d@fftanzung weg hin zur Saat direkt ins
Beet Gibergangen. Auch Stecklingsvermehrung wirgaseehr erfolgreich, praktiziert. Es ste-
hen jedoch nicht ausreichend Mutterpflanzen zufigmg, um ausschlief3lich Stecklings-
vermehrung zu betreiben. In Tolongoina wurde ddoKarena eine Bielenbergpresse zur Ver-
figung gestellt, um das Ol zu pressen. Die ersbekgS-riichte wurden hier bereits geerntet
und vor Ort von Mitgliedern der Koloharena ausgsgteEine Weiterverarbeitung zu Seife hat
vor Ort bislang noch nicht stattgefunden. Das Otdeulirekt nach Fianarantsoa geliefert.

Jatropha als Stitzpflanze fur Vanille

b) ERI Toamasina

Im Interventionsgebiet (Region Alaotra Mangoro) dem bislang ca. 80 ha mit Unterstiitzung
ERI's gepflanzt, und zwar ausschlief3lich in Baunuseh vorgezogene Pflanzen. Die Boden
sind derart degradiert, dass das Wachstum derZeftestark hinter ihrem Potential zurtick-
bleibt, zumal die klimatischen Bedingungen (ca.B6 Niederschlag) eher gunstig fur das
Wachstum der Jatrophapflanzen sind. Aus diesemd3ximd in der aktuellen Kampagne die
Beigabe von Zebu-Dung empfohlen.

Schwierigkeiten/Hemmnisse:

- Schwierigkeiten bzgl. der Rechtssicherheit Uberddmaitzungsrechte

- fehlendes Wissen um die Nutzungsmoglichkeiten urdtéterarbeitung von
Jatrophadl bei den lokalen Bauern, fihrt zu Zuréadikimg bei Anbau und Ernte

- fehlende Organisation zum Betrieb und Instandhgltier Bielenbergpresse (Presse
befindet sich in schlechtem Zustand)

- schlechte Performance der Bielenbergpresse (nuddtkgphasaat/h)

- fehlende finanzielle Mittel

5.3 Green Energy Madagascar S.A.R.L. (GEM)

Bei Green Energy Madagascar handelt es sich urrgisches Unternehmen, wie bei D1 Oils
mit dem Ziel der Biodieselproduktion zu internaabwettbewerbsfahigen Preisen. Es ist in
diesem Jahr an die Bérse gegangen (London Stodkalege).

GEM baut seit 2005 Jatropha in Madagaskar an. Diga@iregion erstreckt sich im Stiden des
Landes von Toléar bis Fort Dauphin, wobei man hkigtite mehr auf die Gegend um Toléar
konzentriert, da sie einen wesentlich besserenrfupgeetet (RN7). GEM baut sowohl

-9-
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Jatropha Mahafalensis als auch Jatropha Curcasdrzwar im Verhaltnis von ca. 1:1;
Jatropha Mahafalensis insbesondere auf den elsggdielUntergrinden. Die zurzeit bepflanzte
Flache wird auf rund 10.000 ha geschatzt. FornteleZiel ist der Anbau von 200.000 ha bis
zum Jahr 2010. In der aktuellen Kampagne solle@ €800 ha gepflanzt werden (3.000
ha/Woche), was eine entsprechend gute Organisatian beschaftigt ca. 4.000 Arbeitskréfte
- voraussetzt.

GEM verschafft sich tber Verhandlungen mit den Bémgeistern und den Chefs de Région
Zugang zu dem Staat gehorenden Terrain (bislar@p@ha zugesagt). Anschliel3end werden
lokal Arbeiter angeheuert, die auf diesen FlacherPflanzung vornehmen. Dabei wird
zwecks Reduzierung der Kosten zum grof3ten TeiliilaKbsaat gesat, aber auch Stecklings-
vermehrung und seit diesem Jahr auch VorzuchtrifPdpiniere betrieben. Die Vorzucht in
der Pépiniere ist allerdings nur dort moglich, welaWasser zur Verfigung steht. Fur die
Unterhaltung der Flachen sowie zur Ernte werdead®airbeitskrafte beschatftigt (Bezahlung
nach Leistung). Eine grol3e Herausforderung staitdming dar, da die Pflanzzeit sich auf
die Regenzeit, die im Stden nur knapp 3 Monatewsrticbeschrankt.

Die Anbauflachen liegen zum Teil direkt an der RN&uf Flachen, die ehemals fir Baumwol-
le, Mais und Hirse genutzt wurden. GEM stellt nidlg Frage nach der Qualitat des Terrains,
sondern versucht, Land mit guter Anbindung an Tpartsvege zu erhalten. Es stellt sich hier
natdrlich die Frage, ob Jatropha eine sinnvollerlative fir hochwertige Ackerbdden dar-
stellt.

Seit 2006 gibt es eine Partnerschaft mit dem WWif.Reduzierung der Risiken einer Mono-
kultur, sowie zum Zwecke der Diversifizierung (Pution von Feuerholz) sollen Baume zwi-
schen die Jatrophareihen gepflanzt werden. In efPwtprojekt (60 ha) wurden Neembaume
angepflanzt (Abstand zu Jatropha betragt 5m). Nearde ausgewahlt, weil den lokalen Bau-
ern diese Pflanze bereits bekannt ist und gleitigzZ8EM die Friichte ebenfalls als Quelle zur
Biodieselerzeugung nutzen kann (wie auch zu viafeteren Zwecken). Man ist jedoch noch
auf der Suche nach anderen geeigneten Geholzedehen die Produktion von Feuerholz im
Vordergrund steht. Auch ein Finanzier wird flir @ie$rojekt noch gesucht. AuRerdem arbeitet
man mit FOFIFA hinsichtlich der Entwicklung der bes Anbaumethoden und Selektion zu-
sammen.

Die Olextraktion soll im Lande vorgenommen werddie, Verarbeitung zu Biodiesel jedoch
aufgrund der fehlenden Infrastruktur aul3er Landi@ssichtlich der Ertrage wird mit 3-5 Ton-
nen Jatrophantusse je ha gerechnet.

GEM hat noch keinen Antrag zur Nutzung des Cleaveld@ment Mechanism (CDM) ge-
stellt.

Schwierigkeiten/Hemmnisse:
- In der Vergangenheit wurden zum Teil gro3e Verlusten Plantagen erzielt, die
vermutlich auf folgende Ursachen zurtickzufihreml:sin
0 Schlechte Saatgutqualitat
o Trockenheitsbedingt ist die Saat nicht vollstaralifgegangen oder aber die
aufgelaufene Saat verkimmert
0 Feu de Brousse
o Konflikte mit den lokalen Bauern (Sabotageaktefprelert eine intensivere Zu-
sammenarbeit mit den Kommunen/Fokontany
o Schlechte Unterhaltung/Pflege der Kulturen
- Schwierig ist die Sicherung des Rechts bezuglicHatgfristigen Nutzung der zuge-
wiesenen Flachen: Es hat Falle gegeben, wo die Woskz versucht hat, durch Beste-
-10 -
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chung der Birgermeister Nutzungsrechte fur die@&M bepflanzte Flachen zu erhal-
ten.

- Hohe Kontrollaufwéande bzgl. der Aktivitaten der astgllten Bauern

- Schwieriges Gelande und mangelnde Infrastruktuwhereren den Zugang zu den An-
bauflachen, was insbesondere die Kosten fur Anptlag und Unterhaltung erhéht.

54 JatroGreen S.A.R.L.

Bei JatroGreen handelt es sich um ein Joint Verdaraleutschen JatroSolutions
(www.jatrosolutions.comund der madagassischen GreenlslandMadagascah&ssiihrer
Prof. Klaus Becker hat in den letzten Jahren eigidahrungen mit Jatropha in Madagaskar
gesammelt und plant in den nachsten funf JahredatrioGreen den Anbau von zunachst
3.000 ha. Gepflanzt werden in der Baumschule vargezen Pflanzen. In der laufenden Kam-
pagne sollen 1.000 Pflanzen auf den ehemals urggenutlachen gesetzt werden. Standort ist
die Region Haute Matsiatra westlich von Ambalavao.

Es wird mit Ertragen von ca. 4 T/ha gerechnet. Daimi Pflanzen entsprechend Frichte tra-
gen, sollen sie gediingt werden (Guanaomad/Har¥t@keprift wird zurzeit, inwieweit auch
kinstliche Bewéasserung zum Einsatz kommen soll Heflanzung ist mit 1.250 Pflanzen/ha
relativ dinn (Reihenabstand: 4m). Hiermit wird B&chanisierung Rechnung getragen: Zur
Unterstltzung der Pflanzarbeiten ist ein TraktoEmsatz. Auch die Arbeiten zur Unterhal-
tung bzw. insbesondere der Ernte sollen durch NModftrunterstitzt werden.

Eine Presse soll aus Deutschland beschafft wewlenn maglich, soll das Ol direkt, ohne
Umesterung zu Biodiesel, vermarktet werden. Weiltgicrmationen liegen hierzu jedoch
nicht vor.

5.5 PLAE

Das Programme de Lutte Anti-Erosive (PLAE) wircainziert von der KfW sowie vom Minis-
terium fur Landwirtschaft und Fischereinfw.maep.gov.orp arbeitet heute an drei Standor-
ten - ab Januar 2008 an 5 Standorten - und unterstibeiten zur Erosionsbekampfung. In
diesem Rahmen fordert PLAE auch den Anbau von gla#adie sich als geeignet zur Reduzie-
rung von Wind- und Wassererosion erwiesen hat.

Jatropha im Erosionsschutz
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In Marovoy, der 1. Antenne, wurden infolge eindoimationskampagne tber Jatropha im
2006 ca. 5.000 Pflanzen gesetzt in 2007 Gber 10M@8e wurden alle in der Baumschule
vorgezogen. Daneben findet sich traditionell bersghr viel Jatropha als Heckenpflanze in der
Gegend.

Gleiches gilt auch fir Soavina, der 2. Antenne sitib im Wassereinzugsgebiet des Tsindra
(Region Amoron’i Mania) nordwestlich von Ambositrsafindet. Hier hat die Information tGber
die Nutzungsmaoglichkeiten von Jatropha einen reghten Boom ausgeldst. Nicht nur zur
Erosionsbekampfung, sondern auch als Stitzpflainz€renadellen, als Erosionsschutz im
Verbund mit Agaven, als Feuerschutz etc. wird jdiaan dieser Gegend seit 2 Jahren ange-
pflanzt. Das Pflanzvolumen ist schatzungsweise dibgp grold wie in Marovoy. PLAE hat in
Soavina mit Vergleichsstudien begonnen, bzgl. @éeschiedenen Anbaumethoden: Vermeh-
rung Uber Saatgut versus StecklingsvermehrungSRidien sind zwar noch nicht abgeschlos-
sen, aber es scheint, dass die Vermehrung tbayuaaimindest in der Region von Soavina
gegenuber der Stecklingsvermehrung von Vortelil ist.

In der 3. Antenne in Bezaha (in der Nahe von TQ)erurde erst im vergangenen Jahr mit dem
Anbau von Jatropha begonnen. Aber auch hier sindieniMethode der Vorzucht von Pflan-
zen in der Baumschule sehr gute Ergebnisse evaetten.

Wahrend das vorrangige Ziel von PLAE die Erosioké&bgpfung ist, wird die Bevolkerung
aber auch fur die weiteren Nutzungsmoglichkeitem Jatropha, insbesondere die Nutzung von
Jatrophadl als Lampendl und Rohstoff fur die Sgifeduktion, sensibilisert.

5.6 Tom Investment

Das Tochterunternehmen der israelischen Unternegmladagascar Mineral Fields (nhoch
keine Homepage) beabsichtigt, grol3e InvestitioneBereich der erneuerbaren Energien zu
tatigen. Tom Investment plant neben dem Anbau Wh000 ha Zuckerrohr 1 Million ha
Jatropha anzupflanzen. Die Umsetzung dieses elggaiProgramms hangt allerdings auch
von den Ergebnissen ab, die in den nachsten Jatitelen Pilotpflanzungen erzielt werden.
Im letzten Jahr hat Tom Investment 500 ha Jatrapigepflanzt, und zwar ausschlief3lich
Jatropha Mahafalensis. In der Campagne 2007/20@h 0000 ha Jatropha Mahafalensis
angepflanzt werden. Anbauregion ist der Stidwestsn_dndes. Es steht daftir ein Budget in
Hohe von rund 85 Mio. Ariary zur Verfigung.

Die bisher gepflanzten 500 ha sollen in Sakarahal(20 km vor Toléar, direkt an der RN7)
gepflanzt worden sein und sich in gutem Zustanthtdeh (Wuchshdhe: ca. 1 m). Alle Pflan-
zen wurden in Baumschulen vorgezogen.

Ziel ist die Bedienung sowohl des nationalen wiehainternationalen Marktes mit Biodiesel.
Grol3te Herausforderungen sind einerseits die Bésicigpdes Terrains, andererseits auch
Schwierigkeiten bzgl. der Arbeitshaltung der angenen Arbeitskrafte.

Schwierigkeiten/Hemmnisse:
- grof3tes Problem ist zur Zeit die Beschaffung urath&@iung des Terrain
- Organisation der Arbeiten und die Sicherstellumggeangemessenen Qualitat
- Beschaffung von gutem Saatgut
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5.7 Geplante Unternehmungen
Folgende Unternehmen planen Aktivitaten im Berdiattopha in Madagaskar:

5.7.1 GEXSI Development Investments

Zurzeit unterstitzt diese deutsche NGO aus Hampuakgv.gexsi.org ein Projekt in der Re-
gion Bongolava (bei Analavory, 120 km 6stlich dexugtstadt), bei dem ca. 300 ha Jatropha
zum Erosionsschutz angepflanzt wurden. Dartberusims geplant, eine Profit-Gesellschaft

zu grinden mit dem Ziel, grol3flachig Jatropha irdsfigaskar anzubauen. Ziel der Endausbau-
stufe sind 20-40.000 ha. Man steht noch am Anfardvission und ist zurzeit dabei, geeigne-
tes Terrain zu suchen und einen Businessplan reilers

5.7.2 J&J Group

Diese sudafrikanische Firmenfw.jandjgroup.comhat das Ziel, den nationalen Markt mit
Biodiesel zu versorgen. Als mogliche Abnehmer werdieama und FCE avisiert. Quelle des
Pflanzendls sind neben Jatropha- vor allem Pald&il.ist auf der Suche nach Terrain im
Sudosten von Madagaskar, zwischen FianarantsoManekara. Eine Uberlegung stellt die
Rehabilitierung der Palmdlplantagen in der GegesdManakara dar. Was Jatropha angeht,
denkt man an die Bepflanzung des der FCE gehorefuteifiens an der Bahnstrecke (Korridor
von 25m auf beiden Seiten der Trasse). Ein Bugnt@ssoll Ende des Jahres 2007 vorliegen.

5.7.3 John Bizeray

Hinter diesem Namen verbergen sich US-amerikanisoddephilippinische Investoren. Ge-
plant ist, im Studosten des Landes (zwischen Fagafemund Taolanaro) 40.000 ha Jatropha
anzupflanzen. Der Businessplan ist fertig (manmetimit 2,5 t Jatrophanisse/ha) und verhan-
delt zurzeit das Terrain (eine miundliche Zusaggt Mer). Man folgt in etwa dem Ansatz von
GEM, das heil3t, man heuert Arbeitskrafte an, dfedlam eigenen Gelande die Arbeiten erle-
digen sollen. Geplant ist, sowohl Direktsaat alshaworgezogene Pflanzen zu setzen. Da die
Gegend sehr diinn besiedelt ist, wird auch der BauGamps erwogen. Fur die Anlage der
Plantage rechnet man mit 4-5 Jahren.

5.7.4 NEO new ecologic oil

Diese sudfranzosische Bioenergiefirmaviy.new-oil.org plant den Anbau von 30.000 ha in
der Region Bongolova. Der Chef de Région hat eimigpeechende Flache bereits zugesagt —
aber man wartet noch auf die ,Erledigung der Foitdiain“. Wie bei GEM sollen flr die Ar-
beiten lokale Arbeitskrafte angeheuert werden. MdinBiodiesel produzieren, fir das man
bereits europaische Abnehmer hat.

5.7.5 Qji Paper Group

Lt. ,Les Nouvelles” vom 10.10.2007 plant die japantie Firma Oji Paper Group
(www.ojipaper.co.jp den Anbau von 30.000 ha Jatropha im Osten Ma#tagasein Invest-
ment in der GroRenordnung von 400 Mio US$ flr died®le 2008-2020. Ziel ist, den nationa-
len Markt, insbesondere Jirama, mit Biokraftstaffversorgen. Es wird eine jahrliche Produk-
tion von 145.000 t Jatrophantsse geschatzt, was Enmtemenge von knapp 5 t/ha entspricht.
Nebenbei soll auch der Clean Development Mecha(@&bM) genutzt werden.
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6

Anbau von Jatropha

Grundsatzlich ist festzustellen, dass es sichdiebpgha Curcas nach wie vor um eine Wild-
pflanze handelt, die wenig erforscht ist. Nichtsd&etz sind eine Reihe von Erfahrungen mit
Jatropha in Madagaskar gemacht worden:

Mit seinen tiefgriindigen und starken Wurzeln sos@gen Wasser speicherndem
Stamm ist Jatropha in der Lage, auch langere Trgk#oden zu Uberstehen, doch ha-
ben langere Trockenperioden durchaus Ertrags rmddeirkung. Empfohlen wird
der Anbau in Gegenden nicht unter 500 - 600 mm é&imzhlag/Jahr. Bei hoher Luft-
feuchtigkeit oder hohem Grundwasserspiegel auchtigiarunter. Ein hoherer Nieder-
schlag scheint sich Ertrags steigernd auszuwirtech mehr als 2000 mm Nieder-
schlag vertragt sie ebenfalls schlecht.

Jatropha hat keine grof3en Anspriche an den Bodewachst selbst auf degradierten
Flachen. Bei geringen Niederschlagen bevorzugPianze jedoch schwerere Boden.
Der Boden scheint auf den Ertrag einen hohererussfls Niederschlagsmengen zu
besitzen.

Auch wenn es in Stidamerika frostresistente Sorerq soll, so scheinen die mada-
gassischen Varietaten sehr empfindlich auf Frost K&lte zu reagieren.

Es stellt sich immer wieder die Frage nach derdme¥ermehrungsart. Auch diese ist
abhangig von den klimatischen Bedingungen: Im Haathlund in den trockeneren Re-
gionen des Sudens scheint die Vermehrung Uber 8adiegbesseren Ergebnisse zu
bringen, wohingegen in den niederschlagsreicheege@den des Westens und Ostens
mit der Stecklingsvermehrung sehr gute Ergebnisgelewurden. Diese Art der Ver-
mehrung hat auch den Vorteil, dass die Pflanzedlgdrheranwachst und friher
Frichte hervorbringt.

Bei generativer Vermehrung ist das Wurzelwachsttéirker ausgepragt (eine Pfahl-
wurzel und vier starke Seitenwurzeln), so dassed@smehrungsart fur den Erosions-
schutz die geeigneter erscheint.

Jatrophahecke in Tolongoina
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7  Extraktion des Ols

Auf die traditionelle Art der Olextraktion soll alieser Stelle nicht eingegangen werden. Zum
einen ist dies bereits sehr gut dokumentiert (siEReoder auch Henning), zum anderen ist
diese Methode zu teuer, um das Jatrophadl fir etische Zwecke zu nutzen. Es bleiben die
Extraktion mittels der nach dem Erfinder benanmasienbergpresse sowie motorisierte Pres-
sen:

7.1 Bielenbergpresse

Die in Tansania erfolgreich eingesetzte Bielenbexgge (gelbes Modell) wurde nach Mada-
gaskar eingefuhrt und wird hier mittlerweile erfi@dgh von ACAMECA, einer Maschinenfab-
rik in Antsirabe, nachgebaut. Das Modell wurde aeizStellen modifiziert, die die Extraktion
und das Nachlaufen der Jatrophakerne betreffenufdhdkonnten die Ergebnisse leicht ver-
bessert werden. Die Presse hat eine Kapazitatasobkg/h und ist in der Lage 17% - 18% aus
den unbehandelten Jatrophanissen zu gewinnenr&isePkostet ca. 500.000 AR.

Bielenbergpresse

7.2 Motorisierte Pressen

In Madagaskar wird bis heute noch keine motorigiresse hergestellt. ACAMECA steckt in
den Vorbereitungen zur Fertigung einer motorisireReesse und hat auch einen Partner in

Belgien gefunden. Es gibt hier jedoch noch eingghmhische und logistische Probleme zu 16-
sen. Auch die Firma SOLTEC ist an der Fabrikatioreimer motorisierten Presse interessiert.

Es werden zurzeit jedoch verschiedenen motorisieliieessen importiert, die auch fur die
Extraktion von Jatrophadl geeignet sind. Es hargielt dabei um

- eine indische Olmiihle der Firma TINYTECHWw.tinytechindia.com

- verschiedene chinesische Modelle der Firma Rapysongyuan Machinery Co., Ltd
(http://hongyuanzhj.fuzing.com

Tinytech

Die Olmuihle von Tinytech hat eine Kapazitat vonk20 kg/h und wurde urspriinglich fur die
Extraktion von Erdnussdl gebaut, lasst sich abeh diir Jatropha nutzen. Sie entzieht den
Jatrophakernen ohne Erhitzung ca. 25% Ol, unteverayer Erhitzung ca. 30%. Das komplette
Set incl. Vorrichtung fiir Entschalung, Erhitzungdufilter kostet rund 10.000 US$ (rund 18
Mio. AR)
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COOKING
KETTLE

Hongyuan Machinery Co.
Es gibt diese in drei verschiedenen Grdl3enordnuimgeer Preislage zwischen 5 und 10 Mio.

AR. Die Ergebnisse bzgl. der Ertrage lassen sichithus mit der Tinytech-Presse verglei-
chen. Was die Wartung angeht, insbesondere dienB#sng von Ersatzteilen, soll die Tiny-
tech-Presse eher fur Madagaskar geeignet sein.

-16 -



Jatropha in Madagaskar Sachstandsbericht

8  Verwendung des Ols
Es werden kurz die bedeutsamsten Nutzungsmaoglitkausgefihrt:

8.1 Lampendl

Das Ol kann direkt als Lampendl verwendet werdetrdReumlampen konnen aufgrund der
hoheren Viskositat des Jatrophadls nicht genutedeve Es konnen jedoch mit einfachsten
Mitteln geeignete Lampen hergestellt werden. Esldathzu nur eines Glases, eines Schwim-
mers (z.B. eine Scheibe eines getrockneten Maiskslbumhullt mit Alu-Papier) und eines
Baumwolldochtes. Jatrophadl neigt leider dazudeeiVerbrennung Riickstédnde zu hinterlas-
sen, die den Docht ein wenig verkleben lassen. Daheach 3-4 Stunden der Docht ein wenig
nachzuregulieren.

Handgefertigte Jatrophalampen

Jatrophadl verbrennt deutlich langsamer als Petmolend es ruf3t bedeutend weniger, was fur
die Beleuchtung innerhalb geschlossener Raume naf$eq Vorteil ist.

8.2 Rohstoff fur Dieselmotoren

Grundsatzlich sind bereits in einigen Landern grieiche Versuche mit der Nutzung von
Jatrophadl in Dieselmotoren gemacht worden. Dieglren mit Vorbrennkammern bzw.
langsam laufenden stationaren Dieselmotoren wumde@©00% gereinigtem Jatrophadl befillt,
was keine Probleme bei der Verbrennung von Jattdpleaursacht hat. Die Ergebnisse lassen
sich vermutlich auch auf Madagaskar Ubertragen.
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Stationarer Dieselmotor

Fir Leistungsmotoren in Autos etc. ist 100%igesojdiadl ohne Anpassung der Motoren un-
geeignet. Es hat einen héheren Initialzindungspumkt bei niedrigeren Temperaturen ver-
brennt es nur unvollstandig. In geringen Mengeresatrt, scheinen die Motoren weitgehend
storungsfrei zu laufen.

Die unvollstandige Verbrennung bei niedrigen Terapeen erklart vermutlich auch die Prob-
leme in Olkochern. Rickstande blockieren dann dédtugs des Ols und mussen jeweils auf-
wandig entfernt werden.

8.3 Rohstoff fur die Seifenherstellung

Auf dem Lande von Bedeutung ist insbesondere aigckierwendung des Jatrophadls fiir die
Seifenherstellung. Fir die Herstellung werden naetesnGeraten (nicht korrisionsgefahrdete
GefaRe, Handschuhe) lediglich Ol, Natronlauge uras$®r benétigt. Es konnen, falls Natron-
lauge flr die Verseifung nicht zur Verfigung stehich Losungen aus kaliumreicher Asche
(z.B. von Bananenschalen) verwendet werden. Diie Sehdumt sehr gut und sehr lange. Zur
Qualitatsverbesserung kénnen noch Duftble zugesetzten.

8.4 Umesterung zu Biodiesel

Aus Jatrophadl lasst sich durch Umesterung sehBigdliesel herstellen. Dem gefilterten Ol
wird ca. 10% Methanol beigefugt; unter Zugabe @nigeagenzien und Erhitzung auf 60°C
l6sen sich die Esterbindungen der Triglyceride diednun freien Fettsauren gehen eine Ver-
bindung mit dem Methanol ein; es entstehen Fettsaethylester (FAME), Biodiesel genannt,
und Glycerin. Soll dieser Prozess kontrolliert afd& und eine hohe Qualitat des Biodiesels
erreicht werden, ist ein aufwéndiges technischesbeent erforderlich, was die Produktion
relativ teuer macht und wird erst ab GroRenordnongs 100.000 Tonnen/Jahr lohnenswert
macht.

Der Vorteil von Biodiesel ist, dass er ohne Schigleziten bis zu 100% in Dieselmotoren ein-
gesetzt werden kann, unter Beachtung der fur Bsatligrundséatzlich geltenden Anforderun-
gen an Transport und Lagerung. Achtung: Biodiestalollstandig biologisch abbaubar. Das
bedeutet auch, dass es Mikroorganismen gibt, dreggrn daran laben.
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9  Okonomische Betrachtungen

9.1 Anbau im kleinbauerlichen Mal3stab

Vorweg sei gesagt, es ist schwierig, eine allgegigtige Berechnung flr die Rentabilitat der
Jatrophaproduktion aufzustellen, da die Bedingungeerhalb Madagaskars sehr stark
schwanken, sowohl hinsichtlich der natirlichen \Wesetzungen (Klima, Boden), die zu sehr
unterschiedlichen Ergebnissen hinsichtlich Ertrdgrd<osten fur Unterhaltung der Pflanzung
fuhren, als auch der Bedingungen fir den Transp@s, zu grof3en Preisverzerrungen inner-
halb des Landes fiihrt. Wiederum anders sieht éknadgmische Analyse aus, wenn die Pflan-
zen in erster Linie zum Erosionsschutz angebaudeversomit die Pflanzen erst in zweiter
Linie als Rohstofflieferant fir Ol und Seife gertutzrden.

Um jedoch einen groben Anhaltspunkt zur Frage aetabilitat zu erhalten, soll aufgrund
folgender Grundannahmen eine Kosten-Nutzenbetraghtargenommen werden:

Grundannahmen:

1. Es stehen Flachen fur den Anbau von Jatropha zdtiyleng, die ansonsten keiner
Nutzung zugefuhrt wirden (Opportunitatskosten férAhbauflache = 0,00 Ariary).

2. Jatropha wird nicht in Monokultur angebaut (dieler Regel immer mit einer Zunah-
me des Schéadlingsdrucks einhergeht)

3. Es steht Arbeitskraft zur Verfigung (Kalkulatiorf 8asis des Mindestlohns = 300
Ar/h)

4. Es steht eine Bielenbergpresse zur Verfligung. KdsteAmortisierung und Unterhal-
tung werden mit 30 Ar/kg kalkuliert. Es werden Sdenotigt, um ein Liter Ol zu pres-
sen.

5. Der grofite Kostenfaktor im kleinbauerlichen Anbstudie Ernte. Diese betragt je nach
den lokalen Bedingungen zwischen 1 und 2 kg/h. ikeet Stelle wird mit einer mittle-
ren Erntedauer von 1,5 kg/h kalkuliert.

6. Fur die Kosten der Pflanzung und seiner Unterhglivind ein mittlerer Wert von 50
Ar/kg Produktion Jatrophantisse angesetzt.

7. Der anfallende Presskuchen wird zur Diingung deoglaapflanzen verwendet. Er
schlagt sich in einem héheren Ertrag nieder.

8. Der Presskuchen wird nicht monetéar bewertet; ed dawvon ausgegangen, dass er ge-
nutzt wird, die Jatrophastraucher zu diingen.

9. Andere positive Effekte der Jatrophapflanzung, zvit2 Reduzierung von Erosions-
schaden, Feuerschutz etc. werden nicht monetamrtetwe

Unter diesen Voraussetzungen kostet die Gewinnongginem Liter Jatropha-Ol, wie folgen-
de Aufstellung zeigt, kalkuliert ca. 1.700 Ar.:

Kosten (in Ariary)

Pflanzung und Unterhaltung der Jatropha-Pflanzung 50,00
Ernte (von 5 kg Jatrophanisse) 1.000,00
Amortisierung und Unterhaltung der Handpresse 150,0
Arbeitskraft zum Pressen von 5 kg Jatrophanisse ,0800
Erstellungskosten fur 1 Liter Jatropha-Ol 1.700,00

Bei diesen Kosten ist eine Nutzung von Jatrophablakalem Niveau fur die verschiedenen
Zwecke rentabel:
- als Ersatz fir Lampendl (kostet auf dem Lande 8802Ar und Jatropha-Ol brennt
deutlich langer als Petroleum)
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- als Rohstoff zur Seifenproduktion
Seife aus Jatropha lasst sich bereits deutlichr @800 Ar/kg herstellen (abh. vor al-
lem von der Realisierung von Skaleneffekten); deufigreis fir Seife mittlerer Quali-
tat auf dem Lande betragt bereits 4.000 Ar/kg.

- als Ersatz von Diesel6l (Kaufpreis je Liter auf deamde liegt bei 2.500 Ar/l)

ERI kauft Jatrophanisse fiur 400 Ar je Kilogramm, dem Bauern einen Anreiz zum Anbau
von Jatropha zu geben. Und selbst mit diesem Riezine lokale Verwendung als Petroleum-
ersatz oder fur die Seifenherstellung rentabel.B¥eatz von Dieselol allerdings nicht mehr.

9.2 Anbau im industriellen Mal3stab

9.2.1 Herstellung von Pflanzendl

Etwas anders zeigt sich die Kalkulation beim AnlmagroRem Mal3stab. Hierzu hat BAMEX
eine detaillierte Aufstellung vorgenommen. Da zaiclie Annahmen sehr bzw. zu optimistisch
sind, wurde diese Analyse von C. Zebrowski (BIONBRRter dem Aspekt einer realistische-
ren Betrachtung modifiziert. An dieser Stelle waide kurze Zusammenfassung auf Basis der
Berechnungen von C. Zebrowski wiedergegeben (daallilerte Analyse ist als Anhang beige-
fugt):

1. Es stehen Flachen fur den Anbau von Jatropha zdtiyleng, die ansonsten keiner
Nutzung zugefuhrt wirden (Opportunitatskosten férAhbauflache = 0,00 Ariary).

2. Jatropha wird in Monokultur angebaut. Wir wisses dan Erfahrungen von D1 Oils
und GEM, dass dies mit einem erhdhten Schadlingt®$é hin zu Totalausfall ein-
hergeht. Die Kosten fur Unterhaltung und AnlagePlénzung steigen daher.

3. Auf der anderen Seite wird auch mit einem hohendrag (4t/ha) und einer kirzern
Erntedauer kalkuliert (20kg/Tag).

4. In der Summe ergeben sich Kosten fur Pflanzungetbattung und Ernte von 250
Ar/kg.

5. Fdur die Pressung wird eine Tinytech-Presse verwteiotéraktionsrate: 25%. Die Kos-
ten fur Extraktion incl. Amortisierung betragen 4&fLiter.

Unter diesen Voraussetzungen kostet die Gewinnongeinem Kilogramm Jatropha-Ol, wie
folgende Aufstellung zeigt, grob kalkuliert ca. @09Ariary.

Kosten (in Ariary/Liter Jatrophadl)

Pflanzung, Unterhaltung und Ernte (250 Ar/kg x 4 kg 1.000,00
Amortisierung und Unterhaltung der Tinytech-Presse 450,00
Kosten flr die Investition (Zinsen) 280,00
Kosten fur Projektmanagement (ca. 10%) 170,00
Erstellungskosten fiir 1 Liter Jatropha-Ol 1.900,00

Dieser Preis liegt nun leicht unterhalb des PreisesDiesel an den Tankstellen Madagaskars
(z.Zt 2.150 Ar/l); das heil3t: die Wirtschaftlichkb&ngt nun entscheidend von der fiskalischen
Bewertung ab (die noch unklar ist) und den Trangpsten, die noch aufzuschlagen sind.
Zurzeit waren fur die heimische Verwendung zumihdesh die Mehrwertsteuer in Hohe von
derzeit 18%, ab Jan. 2008 in H6he von 20%, zu aeldievomit sich ab dem 1.1.2008 schon
ein Preis in H6he von 2.280 AR ergibt.

9.2.2 Herstellung von Biodiesel

Soll Biodiesel produziert werden, konnen zur Extiakauch Losungsmittel eingesetzt wer-
den, womit sich nahezu 100% des vorhandenen Olalegten lassen. Bei einem angenom-
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men Extraktionsgrad von rund 35% sind nur noch 3&gophanusse fir die Herstellung von 1
Liter Ol notwendig; es ergibt sich ein Preis vondul 650 AR/Liter Jatrophadl. Schwierig ist
es, die Kosten fur den Prozess der Umesterungnaittein. Das USDA hat im September
2003 eine solche Berechnung aufgestellt: Auf deidBeaines 30 Mio EUR-Investments fir
eine 60.000 Tonnen Fabrik und eines Preises voreERBY Tonne Methanol hat das USDA die
Kosten flir den Prozess der Umesterung auf ca.ELIRje Liter Biodiesel geschatzt; das ent-
spricht aktuell knapp 500 AR/Liter. Netto ergibtisialso ein Produktionspreis von 2.150
AR/Liter Biodiesel. Daneben entstehen im Rahmenltassterungsprozesses wichtige Bei-
produkte, wie Glyzerin, deren Vermarktung fur dienRabilitat des Gesamtprozesses mitent-
scheidend ist.
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10 Weitere Aspekte

10.1 Forschung zu Jatropha

Weltweit finden derzeit einige ForschungsaktivitBstatt, wie das Forschungsprogramm der
Universitat Wageningen (NL) ,Jatropha curcas evadma breeding and propagation pro-
gramme (JEP)“ oder ICRISAT. Speziell in Madagaskatet jedoch kaum Forschung statt,
was angesichts der Tatsache, dass das Verhalteiattapha stark von den lokalen Bedingun-
gen abhéngig ist, bedauerlich ist.

Dem Autor sind folgende Forschungsaktivitaten Zwojéna in Madagaskar bzw. mit Material
aus Madagaskar bekannt:

- Die Universitat York untersucht auf der Basis v@nFflanzen, die ERI zur Verfligung
gestellt hat, die genetische Herkunft des vorhaeddaterials festzustellen. Aul3er-
dem finden Forschungen zur Toxitat der verschied&vedukte (Ol, Presskuchen, Sei-
fe) statt. Ergebnisse liegen noch nicht vor.

- PLAE untersucht in Vergleichsreihen die Vorteiligieit der verschiedenen Anbau-
methoden (Stecklingsvermehrung versus Direktsaat)

10.2 Nutzung des Clean Development Mechanism

Grundsatzlich werden in der Literatur zwei Mdglielten zur Nutzung des Clean Develop-
ment Mechanism (CDM) durch Jatropha diskutiert, mwdr sowohl Uber (Wieder-
)Aufforstung als auch tber den Ersatz von fosdirargietragern durch Jatrophadél.

Wenngleich es sicherlich moéglich ist, den CDM zitzen, so liegen doch bislang kaum Erfah-
rungen mit der Nutzung des CDM flr Jatropha-Prejekir. Dem Autor ist ein Projektantrag
aus Indien bekannt, in welchem der Ersatz von li@ssDiesel durch Biodiesel aus Jatropha
und Palmdl vorgesehen war. Dieser wurde jedochlabge vor allem mit der Begriindung,
dass die Behauptung, es wiirde kein Forst in Plantaghgewandelt und deshalb keine zusatz-
lichen Emissionen aus der Konvertierung von Landtehen, nicht plausibel dargelegt wurde.

Fur die Nutzung des CDM fir den Ersatz von fossil2iesel durch reines Pflanzendl (nicht
Biodiesel, das gibt es schon langer) hat das UF@CRovember 2007 eine neue Methode
vorgelegt, die die Beantragung entsprechend ethgichnd insbesondere fur Kleinprojekte, die
nicht die Moéglichkeit der Biodieselproduktion besih, interessant erscheint.

Laut Auskunft von M. Bienvenu Rajaonson, Weltbanaddgaskar, gibt es insgesamt sechs

Antrége zur Nutzung des CDM aus Madagaskar, dawan atropha-Projekte. Genaue Infor-
mationen liegen uber diese nicht vor. Auch sindhsieh nicht entschieden.

-22 -



Jatropha in Madagaskar Sachstandsbericht

11 Chancen und Risiken des Jatrophaanbaus

Um die Chancen und Risiken von Jatropha einschaizds®nnen, soll eine kurze Marktanaly-
se vorgenommen werden.

11.1 Chancen

Wenn man das Potential von Jatropha in Madagasiteadhten will, so muss man aufgrund
der unterschiedlichen Kostenstrukturen unterscimendeh der Produktionsweise (in kleinbau-
erlichem oder industriellem Mal3stab). Diese gehWesentlichen einher mit einer Bedienung
unterschiedlicher Marktniveaus (lokal, regionatjor@al und international), wobei diese nicht
ganz Uberschneidungsfrei sein missen.

11.1.1 Aktuelle Situation

Der Markt ist heute sehr zersplittert und zeichsielt durch eine gewisse Intransparenz aus.
Gleichzeitig wirken auch hohe Transaktions- undh$pmrtkosten einem Zustand eines ,voll-
kommenen* Marktes entgegen. So hat in der Vergamgeb1 Oils bei Mahajanga lediglich
100 Ar/kg Jatrophaniisse angeboten, ERI in seingenvientionsgebiet 400 Ar/kg. Bei Amba-
lavao wurden teilweise 500 Ar/kg bezahlt. Und deeriJatrophadl kostet in Ambalavao 4.000
Ar, ein Preis, der sicherlich deutlich Gber dem Ktreis liegen dirfte, sobald sich ein grol3e-
rer Markt fur Jatropha entwickelt.

Aufgrund der aktuellen Dynamik — immer mehr Aktetreten auf und Bauern zeigen sich in
fast ganz Madagaskar interessiert an dem Anbauatvopha — gibt es auch gegengerichtete
Kréfte, die auf eine Angleichung der Preise hinemrkSo hat D1 die Preise fir Jatrophanisse
bereits auf 200 Ar/kg und mehr angehoben.

11.1.2 Kinftige Entwicklung

Diese Entwicklung wird sich in den nachsten Monated Jahren sicherlich verstarken. Doch
werden auch in Zukunft die hohen Transportkostae Einterscheidung hinsichtlich der Preis-
niveaus ermoglichen.

a) Potential fir den kleinbauerliche Produktion:

Will man das Potential fur die kleinbauerliche Rrkiion abschatzen, so gilt es folgende Werte
zu ermitteln:

- Anzahl der betroffenen Haushalte

- durchschnittlicher Verbrauch an den Gutern, dik durch Jatrophadl ersetzen lassen.

In Tolongoina wurde durch Befragung von verschiemevierkaufsladen eine Abschatzung des
Bedarfs eines durchschnittlichen 4-Personen-Hatssliatgenommen. Dabei wurden folgende
Werte ermittelt:

- ca. 150 g Seife / Woche

- ca. 14 Kerzen /Woche (360)

- ca. 350 ml Petroleum/Woche

Ersetzt man diese Produkte durch Jatrophadl esgibtdaraus folgender jahrlicher Bedarf
eines durchschnittlichen Haushalts:
- ca. 6 Liter Ol fur Seife
- ca. 46 Liter Ol anstelle von Kerzen
- ca. 14 Liter Ol anstelle von Petroleum
gesamt ca. 66 Liter Ol pro Jahr.

-23-



Jatropha in Madagaskar Sachstandsbericht

Hochrechnung auf Madagaskar

Am schwierigsten abzuschéatzen ist die Anzahl detliéhen Haushalte, fur die das in Frage
kommt. Zur Verdeutlichung des riesigen Potentialsdeshalb eine einfache und sehr konser-
vative Hochrechnung vorgenommen werden:

Bei einer Bevolkerung von 18 Mio. und einem Antaih 75% der Bevdlkerung, die auf dem
Lande lebt, ergibt sich rein rechnerisch ein Padérbn ca. 3,4 Mio. landlicher Haushalte (mit
4 Kopfen). Selbst wenn nur 50 % davon diese Mogbkahnutzt, die Produkte Seife, Kerzen
und Lampendél durch Jatrophaél auszutauschen, esigitneine Nachfrage von ca. 118 Mio
Liter Ol. Das entspricht bei kalkulierten 2.000 AR Liter Jatrophadl einer moglich&viert-
schépfung von 135 Mio US$wohlgemerkt, nur auf dem Lande.

Dabei ist noch nicht berticksichtigt, dass Kleinbawauch fir den regionalen Markt (fir stad-
tische Haushalte z.B.) produzieren kdnnten und autdn Teil des Diesels durch Jatrophadl
ersetzen kénnten.

b) Potential fur die industrielle Produktion:

Der nationale Markt

Es sollen hier weder die Moglichkeiten fur die natle Seifenproduktion oder sonst. Kosme-
tikprodukte betrachtet werden, da dafuir auch dieediche Produktion in Frage kommt. Es
handelt sich dann vor allem um Dieselkraftstofssin Markt hier analysiert werden soll:

In Madagaskar wurden in 2006 rund 401.000 Tonnes&kraftstoff verbraucht, davon
88.000 von JIRAMA fir die Stromproduktion.

Markt far Jatrophadil:
Neben den 88.000 Tonnen Diesel fur JIRAMA lie3eh sveitere 10% des Dieselverbrauchs
durch Beimischung von Jatrophaél ersetzen. Dabteegien theoretischen Bedarf von

JIRAMA: 88.000 T
10% vom Rest 31.000 T
Gesamt 119.000 T

Fur Jatrophadl, Diesel ersetzend, gibt es alsdeairktpotential in Hoéhe von ca. 119.000 T,
entspricht einer Flache von ca. 119.000 ha.

Mit Biodiesel aus Jatrophadl konnte man komple#t400.000 T Jahresbedarf Madagaskars
ersetzen. Erforderlich dazu wére die Umesterunglabrophadl.

Die Frage der Wirtschaftlichkeit der Verwendung Jdatrophaél zur Deckung der heimischen
Nachfrage nach Energietrdgern hangt vor allem dabomwb es auf nationalem Niveau eine
Gesetzgebung geben wird, die Anreize schafft (@uBch Steuerbefreiung oder durch die
Pflicht zur Beimischung von Biokraftstoffen), Bi@itstoffe zu verwenden bzw. nattrlich auch
von der Preisentwicklung der fossilen Energietrager

Der internationale Markt

Sollte Jatrophadl auf dem internationalen Markithawerbsfahig sein, ertffnet sich ein riesi-

ger Markt. Insbesondere die in Europa geplantelitrh§ des Anteils von Biodiesel bei den

Dieselkraftstoffen fuhrt zu einem riesigen Anstasss Bedarfs, der vermutlich nicht ohne Kon-

sequenzen fur die Preise bleibt.

Im letzten Jahr ist der Preis fur Palmol bereits 860 US$ auf aktuell 900 US$ pro Tonne

(dies entspricht in etwa auch dem Preis fur fod3ikselkraftstoffe) gestiegen. Zu diesem Preis
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kann Jatrophadl noch nicht erzeugt werden. Beingataagten 1.900 AR pro Liter, ergibt sich
ein Preis von knapp.200 US$ pro Tonne Jatrophadl.

Entscheidend, um das ungeheure Potential der aiteralen Markten zu heben, sind insbe-
sondere drei Faktoren:

aDie Entwicklung der Marktpreise. Sollte sich diet&itklung des vergangenen Jahres
fortsetzen, durfte sich hier ein riesiges Marktptied ergeben. Dabei ist sicherlich
auch die Gesetzgebung in den Industrielandern aang, da Beimischungszwang
zu einem kraftigen Preisschub flhren kann.

b. Anreize innerhalb Madagaskars, die zu einer Ausde@ides Anbaus fihren konnten
und mit einer verbesserten Infrastruktur mittellach zu einer Reduzierung der Pro-
duktionskosten.

c.Die Etablierung einer effizienten Produktionskettegefangen von Anbau Uber Trans-
port, Verarbeitung bis hin zur Vermarktung.

11.2 Hindernisse und Schwierigkeiten bei Anbau und Nutzung von
Jatropha

Im Folgenden werden kurz die grol3ten Hemmnisse airgeren Verbreitung von Jatropha
aufgefuhrt:

11.2.1 Anbau

- Die Pflanze ist eine Wildpflanze, deren Ertragekssghwanken. Sie besitzt daher so-
wohl einen hohen Bedarf hinsichtlich Zichtung alsraForschung.

- Grundsatzlich gibt es ein groRes Wissensdefiziessider Bauern Uber die Moglich-
keiten von Jatropha, aber auch konkret Uber dieehesnbaupraktiken und —
bedingungen fur Jatropha. Dies ist umso schwiergeErfahrungen in einem Lan-
desteil nicht auf andere tUbertragbar sind.

- Fehlendes Wissen Uber die optimale Lagerung dentgten Jatrophantsse fuhrt zu
Totalverlusten oder zumindest zu schlechteren HErigebn hinsichtlich Keimung.

- Im Sitden des Landes hat das Ausbleiben ausreichBineterschlage in der Pflanzzeit
zu hohen Verlusten gefuhrt

- Im Plantagenanbau steigt der Schadlingsdruck. Ebieein erhohtes Risiko fur Ver-
luste bis hin zu Totalausfallen durch Schadlinge =vB. Heuschrecken.

- Problematisch ist zurzeit die Beschaffung von Saafgus diesem Grund ist GEM U-
bergegangen, einen gréReren Anteil mit Jatrophaaliddédnsis zu bepflanzen)

- Es gibt keine Erfahrungen bzgl. der Auswirkungen vatropha-Pflanzungen (isnbe-
sondere Monokulturen) auf die Umwelt und benaclebidrtituren (z.B. Allelopathie)

11.2.2 Bodennutzungsrechte

- GroRRe Schwierigkeiten (haufig als das grof3te Herarbhenannt) verursachen ungesi-
cherte Land- und Bodennutzungsrechte. Sie erschvsergohl Kleinbauern wie auch
Investoren, Landnutzungsrechte fur den Jatrophaenbdénden, die langfristig tragfa-
hig sind.

11.2.3 Finanzierung

- Im kleinbauerlichen Bereich — und dies gilt auchKieinunternehmer - besteht eine
grof3e Schwierigkeit darin, finanzielle Mittel (Kieg) zu bekommen, wie sie flr Inves-
titionen in grol3ere Anpflanzungen bzw. in PresaamExtraktion des Ols erforderlich
sind.

- Dariber hinaus schrecken auch hohe Kreditzinsensigiin Madagaskar tblich sind,
Unternehmer von einem Investment ab.

-25-



Jatropha in Madagaskar Sachstandsbericht

11.2.4 Gesetzgebung

Die Gesetzgebung ist entscheidend fir die Rent@bitisbesondere bzgl. der Produktion in
industriellem Malf3stab. Viele Fragen sind hierzumoften, eine starke Lobby hat Jatropha,
trotz des grol3en Interesses, zurzeit noch nicht:
- Wie wird der Gesetzgeber den Rahmen fir Produktr@hVermarktung von Jatropha-
0l und Biodiesel gestalten (Steuerbefreiung, Bedggn in der Zone Franche, etc.)?
- Wird der Gesetzgeber eine kinstliche heimische fiagé schaffen durch die Ver-
pflichtung zur Beimischung von Biodiesel zu Diesel?
- Wird der Gesetzgeber Forschung und Entwicklung ere®h Jatropha férdern?

11.2.5 Extraktion

- Es gibt nur wenige Leute mit Erfahrung im Umgang der Bielenbergpresse; dies hat
in der Vergangenheit teilweise zu hohem Qualitdtegedes Materials mit entspre-
chend schlechten Ergebnissen bzgl. ExtraktionsdauetExtraktionsrate gefuhrt.

- Das ungeldste Finanzierungsproblem fur die Prefigenhdazu, dass diese nur an we-
nigen Punkten aufgestellt werden kénnen. Das veatenirden Anreiz, an weiter ent-
fernten Orten, Jatropha anzubauen, aber auch eestelPflanzen abzuernten.

- Werden die Nusse vor der Extraktion entschaltf lsisk die Extraktionsrate weiter er-
hohen; dafir steht jedoch noch keine geeigneteriadabie zur Verfligung.

- Es gibt keinen madagassischen Hersteller einerns@den Presse.

- Extraktion unter Erhitzung macht den Rohstoff ungeet fir die Verwendung in Die-
selmotoren.

11.2.5 Umesterung

- In Madagaskar gibt es noch keine Erfahrungen nmitleesterung von Jatrophadl. Das
macht es zum einen schwierig, 6konomische Betragetuvorzunehmen, aber auch
die Kenntnis Uber die Eigenschaften von BiediesslJatrophadl sind hier begrenzt.

11.2.6 Weitere Verarbeitung und Nutzung

- Fehlendes Know-how bei Bauern Uber die Weiterveituhg zu Seife wie auch zur
Fabrikation von Lampen, die mit Jatrophadl genwitden kénnen.

- Es gibt keine Langzeitstudien tber die AuswirkundenVerwendung von Jatrophadl
als Beimischung zu Diesel in Dieselmotoren.

11.3 Schlussfolgerungen

Welche Schlussfolgerungen lassen sich ziehen:

- Es gibt groRe Abweichungen bzgl. der ErgebnisseAtésus in den verschiedenen
Regionen und den verschiedenen AnbausystemenltEgdigge Erfahrungen systema-
tisch zu sammeln und zu bewerten.

- Die Tatsache, dass es sich bei Jatropha um eirdpidihze mit hoher Variabilitat von
Ertrag und Olgehalt handelt, erfordert eine intemgitichterische Bearbeitung. Einzel-
ne MalRnahmen der verschiedenen Akteure sind zusanufidaren und zu intensivie-
ren.

- Es st ein Forschungszentrum aufzubauen, welckhbawt den verschiedenen Aspek-
ten des Anbaus, der Verarbeitung und der Nutzumglatropha beschaftigt:

o Analyse der verschiedenen Herkiinfte
Auswirkungen des Anbaus auf die Umwelt;
Optimierung des Anbaus und der Nutzung von Jatropha
Verhalten auf Begleitfauna und —flora (Allelopadhie
Auswirkungen der Benutzung von Ol, Seife etc. aaf@esundheit
Nutzungsmaglichkeiten der Beiprodukte

O OO O0oOo
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o Nutzungsmdglichkeiten der verschiedenen Inhaltstdfr medizinische Zwe-

cke

Auswirkungen der Nutzung von Jatrophaél als Beimisg in Dieselmotoren

o Optimierung der vorhandenen Olpressen, Entwickkingr Technologie zur
Entschalung der Nisse
o Optimierung der Olkocher (sollten Olkocher mit datradl befeuert werden
kénnen, liel3e sich Holzenergie durch Jatropha@&tees, was ein ungeheures
zusatzliches Potential bedeuten und gleichzeitigieick auf die Abholzung
reduzieren wirde)
Internationale Zusammenarbeit kann hier zu einatlidaen Steigerung der Effizienz
beitragen.

- Zur Losung des Problems fehlender gesetzliche Regeh bzgl. des Anbaus und
Vermarktung von Biodiesel sollte Expertise in deaZ@ss der Gesetzgebung einge-
bracht werden.

- Zur Lésung des Problems der ungesicherten Bodemngszechte sind die Aktivitaten
der in diesem Bereich tatigen Akteure zur ErfassiergEigentumsverhaltnisse zu un-
terstutzen.

- Es sind die Mdglichkeiten zur Investition in denb&u und Verarbeitung von Jatropha
fur die landliche Bevolkerung zu verbessern.

- Esist das Wissen tber Anbau und Nutzungsmoglithkeion Jatropha und seinen
Produkten zu verbreitern.

- Jatropha hat vermutlich das Potential, Umwelt uied@konomie landlicher Haushalte
zu verbessern; aber es hat auch das Potential Nutziing ausgewiesener guter
Standort oder durch Abholzung von Regenwald Umwett Okonomien negativ zu
beeinflussen. Es ist durch geeignete Mal3hahmenluzutragen, letzteres zu verhin-
dern.

- Im Hinblick auf eine optimale Nutzung der Ressourfig die Bereitstellung von E-
nergie ist der (grof3flachige) Anbau von Jatropha&/engleich mit anderen Energietra-
gern zu sehen, das heil3t, es sind auch andereré&ubtur Energieerzeugung zu be-
trachten (z.B. Biomasseproduktion fir Gas), um &mtisicheidungen von Investitionen
zu vermeiden

(@)

Erste Schritte zur Erlangung dieser Ziele konnggn:s

- Eine Formalisierung der bestehenden ,Platformeophti“ mit einer Verbesserung der
der finanziellen und personellen Ausstattung mihdgel eines verbesserten Aus-
tauschs aller Akteure im Bereich Jatropha, der Magkit Forschungsauftrage zu ver-
geben, des Aufbaus eines Dokumentationszentrum#uteung von Méglichkeiten
zur Einflussnahme auf eine nationale Gesetzgebtmg e

- Aufbau von Zentren zur Verbreitung des Wissens épdrau und Verarbeitung von
Jatropha

- Unterstltzung geeigneter, lokaler Ansatze bzgl.Atdsaus von Jatropha zur Verbesse-
rung der wirtschaftlichen Lage in entlegenen Gelniet

- Vernetzung internationaler Akteure zur VerbessemegWissenstransfers auf dem
Gebiet Jatropha und anderer Energietrager aus Beama

- Unterstltzung madagassischer Organisationen zamnZimenarbeit mit der Universitat
Wageningen im Programm ,Jatropha curcas evaludbi@eding and propagation pro-
gramme (JEP)
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Annex: Quellenverzeichnis

1 Internet
Eine groR3e Fundgrube bildet das Internet. Inforomsin wurden insbesondere folgenden Sei-
ten entnommen:

- www.jatropha.de

- www.jatropha.org

- www.scidev.net

2 Studien/Konferenz
Es wurden insbesondere die Erfahrungen aus demeStad Jatropha fir PLAE und ERI ge-
nutzt, wobei die Studie fur ERI noch in Arbeit ist:

-, Anbau und Verarbeitung von Jatropha Curcas in ewéfjlten Regionen Madagas-
kars; Teil 1. Becken des Tsindra, vorlaufige Fagsenstellt im Auftrag von PLAE von
Alfons Ullenberg und Simon Razafimandimby im NovemnBR007,

- Konferenz ,Rencontre Nationale sur le BioénergMatagascar », am 17./18. Oktober
2006 in Antananarivo (CD liegt dem Auftraggeber)vor

3 Personliche Gesprache
Eine wichtige Quelle bildeten Gespréache, bzw. eHitairespondenz mit zahlreichen Exper-
ten, die im Umfeld von Jatropha arbeiten:
- Adam Bradhurst, GEM
- Benitany Randimby, GEM
- Bienvenu Rajaonson, Worldbank Madagaskar
- Christian PRETOT, NEO new ecology oill
- Cyrill ZEBROWSKI, BIONERR
- Daniel ANDRIAMIHAJA, Madagascar Mineral Fields (Tolmvestment)
- John Bizeray
- Jocelyn RAKOTOMAVO, SOLTEC
- Manitra, BAMEX
- Mark FREUDENBERGER, ERI Fianarantsoa
- Matthias GORGEN, PLAE
- Otfried ISCHEBECK, Ministerium fur Energie und Beay, Madagaskar
- Reinhard HENNING, bagani
- Sally ROSS, D1 Oils Madagaskar
- Tom Erdmann, ERI Toamasina
- Voahirana RANDRIAMBOLA, WWF

4 Literaturliste (siehe beiliegende CD)
Es handelt sich hierbei um eine Selektion allefiglvaren Dokumente, die entweder sehr
nitzlich erscheinen oder eine sehr hohe Aktuadit@iveisen:

Achten, WMJ et al.Perspective: Jatropha biodiesel fueling sustaingl(published No-
vember 2007 on www.interscience.wiley.com)
BAMEX; Information sur la presse TINYTECH

Becker, Klaus et al.; Biodiesel from Jatropha-Rdiohs on degraded land, Universitat Ho-
henheim

Collins, SteveNussdl zu Biospritin: Entwicklung und l&ndlicher Raum, Juni 2006
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De Castro, Julio F.MBiofuels — An OverviewMay 2007
Fact, Newsletter 4, April 2007
Fairless, DaemorT he little shrup that could —mayja: Nature Oct. 2007

Freudenberger, Mark et al; Presentatiba Jatropha curcas: Apercu global de la Production,
Transformation, et Commercialisation au Madagase#&ct. 2006

Gosh, Arup et al Response of Jatropha Curcas under different spacidgtropha de-oiled
cake India

Henning, ReinhardThe Jatropha-Manuelm Auftrag der GTZ, Januar 2000

Henning, Reinhardntegrierte landliche Entwicklung durch Produktiand Nutzung von Pur-
gierol

Henning, ReinhardJtilisation des savoirs locaux sur le Jatropleschienen in : Notes CA
Aug. 2002

Henning, Reinhard et &l/alorisation du potentiel de Jatropha Curcas etpessibilités
d’Integration dans la LUEStudie, Dez. 2005

Henning, Reinhard et aEtude partielle 3 — La rentabilité économique deilisation de Ja-
tropha, Studie im Auftrag der GTZ, Febr. 2006

Heller, Joachim; 199&}atropha Curcas L. Promoting the conservation asd of neglected
crops IPK Gatersleben / IPGRI Rom

KnowGenix:Jatropha: A Strategic OptigriNov. 2007

Muller, Anke; ,Gegen Nematoden und Energiekfise: Chemische Rundschau vom
11.09.2007

Muller, Ingrid; Afrikas Olrauschin: Tagesspiegel vom 11.12.2007

Peskett, Leo et alBiofuels, Agriculture and Poverty Reductiam, Natural Resource Perspec-
tives, June 2007, hrsg. vom ODI

Sieg, KlausKraft aus schwarzen Kerngim: Akzente 3-2006

Ullenberg, AlfonsDie Wunderpflanze aus Madagaskar. eins — Entwicklungspolitik, 13-14-
2007

UNFCCC;Indicative simplified baseline and monitoring metblmgies for selected small-
scale CDM projectactivity categoriednnex 22, Nov. 2007

Universitat HohenheinPflanzendlkocher fur tropische und subtropischedsin

Wiemer, Hans-Jurgeiinancial and Economic Anaysis of the Jatropha-8&ysStudie im
Auftrag der GTZ; Mali 1996

Zebrowski, Cyrille;Les Bioénergies a Madagasc#&resentation Mai 2007

Zebrowski, Cyrille;Cout de production de JatrophBerechnungen auf der Basis von BA-
MEX, Dez. 2007

-29 -



